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with the enzyme appeared in similar quantities, indicating
that oversulfated chondroitin sulfate consisted of such a
high quantity of approximately 1/3 of the total chondro-
itin sulfate isomers. Because chondroitinase-ABC digests
chondroitin monosulfates (A, B, C isomers) but does not
digest completely oversulfated ones eluted at a high salt
concentration, a possible presence of the oversulfated
chondroitin sulfate in the undigested AGAG, which
include heparin or the related substance, cannot be
dismissed.

The aminoanalytical result of the hydrolyzates of the
undigested aortic AGAG with chondroitinase-ABC at the
3.0M fraction showed 2 main peaks corresponding to
glucosamine and galactosamine moieties. The ratio of the
glucosamine to galactosamine was approximately 1:8
which was proportional to the ratio of heparin or its
related glucosaminoglycan to chondroitin sulfates when
electrophoretically separated. Since no anthrone positive
substance appeared in the fraction, the presence of keratan
sulfate should be ruled out. Insufficient substance pre-
vented further identification of aortic AGAG, heparin in
particular. Nevertheless, the present findings suggest
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the occurrence of heparin and/or the related glucosamino-
glycan in-human aorta, in addition to the major consti-
tuents of chondroitin sulfate isomers, including over-
sulfated ones??.

Zusammenfassung. Heparin und Glucosaminoglycan
wurde in kleinen Mengen in der menschlichen Aorta mit
Elektrophorese festgestellt.

K. Izuka and K. MUrRATA

Department of Medicine and Physical Thevapy,
University of Tokyo, Faculty of Medicine,
Hongo, Bunkyo-ku, Tokyo, Japan, 28 December 1972.

17 Acknowledgments. We are grateful to Prof. Y. Horiucur for his
interest in this study. We are indebted to Dr. K. NAkazawa for
preparing human aortae and to Miss H. Kojima for skilful assist-
ance. The present study was supported by grants in aid for
scientific research from the Education Ministry and from Mitsui
Life Insurance in Japan.

Die Abhéngigkeit der Magnesium-‘aktivierten Inosin’ Triphosphatase-Aktivitit des Aktomyosins

von der Ionenstirke

Die kontraktile Aktivitdt der Myofibrille wird durch
den Troponinkomplex reguliert. Dieser steht mit dem
Aktin in Wechselwirkung und hemmt bei Calciumionen-
konzentrationen unter etwa 10-7 M die Aktin-Myosin-
Interaktion!. Da jedoch der Troponinkomplex nicht direkt
mit dem Aktin reagiert und nur auf jedes siebte Aktin-
monomer ein Troponinmolekiil kommt?2, miisste deshalb
eine indirekte Wirkung des Troponinkomplexes iiber
das Tropomyosinmolekiil postuliert werden. Diese An-
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Einfluss der Ionenstirke auf die Magnesium-aktivierten NTPase-
Aktivititen von «natiirlichem» und «desensibilisertem» Aktomyosin
von Herz- und Skelettmuskel. Testansatz sieche Methodik. ---[3---,
NAM Herz; --- A ---, DAM Herz;— O—, NAM Skelett; —@-—, DAM
Skelett ATP; —@—, DAM Skelett ITP; offene Symbole, Magnesium-
ATP; ausgefiillte Symbole, Magnesium-ITP; NTPase-Aktivitit in
wMol/min/mg Eiweiss. Rechte Ordinate, ATPase- und ITPase-Akti-
vitat des Herzmuskelaktomyosin; Linke Ordinate, ATPase (Innen-
seite) und I[TPase-Aktivitit (Aussenseite) des Skelettmuskelakto-
. myosins.

nahme scheint auch deshalb plausibel, weil das zwischen
den beiden helical umeinandergewundenen Aktindoppel-
strangen verlaufende, langgestreckte Tropomyosinmole-
kiil3:4 bei Aktivierung des Muskels im Filament seine
Position® dndert. Daher wire es interessant zu wissen, ob
das Tropomyosin B — zumindesten unter bestimmten
Versuchsbedingungen - die Aktin-Myosin-Interaktion
hemmen kann (vgl. auch ScuauBS).

Eine solche Versuchsbedigung scheint bei der Abhingig-
keit der Mg-aktivierten Inosintriphosphatase Aktivitit des
Aktomyosin zu bestehen. Es wird daher im Folgenden
iber Versuche berichtet, die eine Hemmwirkung des
Tropomyosin B auf di¢ Interaktion zwischen Aktin und
Myosin — gemessen als ITP-ase-Aktivitdt — zeigen.

Methodik. Natiirliches Aktomyosin (enthilt Troponin-
komplex und Tropomyosin B) bzw. ¢desensibilisiertes
Aktomyosiny (enthdlt weder Troponinkomplex noch
Tropomyosin B) wurde nach den Methoden von JENNY”
bzw. ScHAUB et al.®? prapariert. Tropomyosin B wurde
wie bei ScHAUB und PERRY!? beschrieben prdpariert und

.gelelektrophoretisch gepriift.

Der Ansatz zur NTPase-Aktivititsbestimmung enthielt
25 mM Tvis-HCl (pH 7.6), 10-5 M Catt, 2.5 mM MgCl,,
2.5 mM Adenosintriphosphat (ATP) oder Inosintri-
phosphat (ITP). Die Temperatur war 25 °C, die gewiinschte
Ionenstdrke wird mit KCI eingestellt.
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Anorganisches Phosphat wurde nach RocCKSTEIN und
HerronN!!, Protein nach STRAUCH!? bestimmt. Der
zeitliche Verlauf der Superprézipitation und die damit
verbundene Turbiditdtszunahme wurde bei 550 nm ge-
messen.

Resultate. Die Figur zeigt die Ionenstidrkeabhingig-
keit der Magnesium-aktivierten ATPase- und ITPase-
Aktivitdten von Herz- und Skelettmuskelaktomyosin.

Bei Erhohen der Ionenstirke tiber 0.1 p fillt die AT Pase-
Aktivitdt sehr viel stirker ab als die ITPase-Aktivitit.
Deshalb ist bei physiologischer Ionenstirke auch die
ITPase-Aktivitdt von Herzmuskelaktomyosin hoher als
die ATPase-Aktivitdt (vgl. MUIR et al.13).

Bei Ionenstdrken unter 0.1 p verhalten sich die ITPase-
und ATPase-Aktivititen von Aktomyosin in ihrer
Jonenstdrkeabhingigkeit vollig verschieden. Die I'TPase-
Aktivitit, die zwischen 0.08 und 0.1 p ihr Optimum er-
reicht, fallt ndmlich im Gegensatz zur ATPase-Aktivitit
nicht nur bei Erhohung der Ionenstirke (iiber 0.1 u),
sondern auch bei Senken der Ionenstirke (bis etwa 0.03 p).
Dieser Aktivitdtsabfall bei geringer Tonenstirke ist bei
¢natiirlichem Aktomyosiny (NAM) wesentlich starker als
bei «desensibilisiertem Aktomyosin» (DAM), das von
Tropomyosin B und dem Troponinkomplex gereinigt ist.

‘Wir haben deshalb gepriift, ob Tropomyosin B, das die
Magnesium-aktivierte ATPase-Aktivitit nicht hemmt?,
fitir die biphasische Ionenstirkeabhidngigkeit der I'TPase-
Aktivitit verantwortlich ist. Die Magnesium-aktivierte
ITPase von DAM kann durch Beimischung von Tropo-
myosin B um maximal 409, gehemmt werden (halb-
maximale Hemmwirkung bei einem Mischverhiltnis von
1 Teil Tropomyosin B auf 10 Teile DAM von Skelett-

Hemmwirkung des Tropomyosin B auf die Magnesium-aktivierte
ITPase-Aktivitdit von DAM= Abhingigkeit von der Ionenstdrke
(ohne Beriicksichtigung der Basisionenstirke des Testansatzes)

Tropomyosin B (g)® 50 100 200 300 400 500 600
Tonenstarke 0.00 25 33 40 41 42 43 44
Ionenstirke 0.06 0 0 0 0 0 4 0

s In % auf 1 mg Aktomyosin im Testansatz. » 100% jeweiliger
Testansatz ohne Tropomyosin B.

Alarm Pheromone of Grain Aphids

KisLow and EpwaRrDs? reported that several species of
aphids are repelled by the odour of droplets released from
their cornicles. We were interested in finding out the
structure of the pheromone(s) involved. In a personal
communication S1ppALL? informed us that the structure

Specialia

ExPERIENTIA 29/6

muskel). Diese Hemmwirkung ist von der Ionenstdrke
abhédngig: Bei sehr kleiner Ionenstirke wird die stirkste
Hemmung erreicht, bei Ionenstidrken tiber 0.06 p. hemmt
Tropomyosin B die Magnesium-aktivierte ITPase-Aktivi-
tdt nicht mehr (siehe Tabelle).

Auch die Superprizipitation von DAM (des Herz-
muskels) mit ITP als Substrat wird durch Beimischung von
Tropomyosin B gehemmt, d. h. der Anstieg der Extinktion
bis zur Hilfte des Endwertes wurde statt nach 40 sec
erst nach 60sec nach Zugabe von Magnesium-ITP erreicht.

Folgerung. Unter bestimmten Versuchsbedingungen
konnten wir eine Hemmwirkung des Tropomyosin B auf
die Aktin-Myosin-Interaktion nachweisen. Diese Ergeb-
gebnisse sprechen fiir die oben erwihnte Hypothese, dass
die kontraktile Aktivitit der Myofibrille von Herz- und
Skelettmuskel durch den Troponinkomplex indirekt iiber
das Tropomyosin B erfolgen konnte.

Summary. The ionic strength dependence of the mag-
nesium-activated actomyosin ITPase activity (of heart
and skeletal muscle) is distinctly different from that of
the magnesium-activated ATPase activity. The former is
inhibited by lowering the ionic strength below 0.1 u, an
effect which can be attributed to an ionic strength depen-
dent inhibitory action of tropomyosin B.
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of the alarm pheromone of the green peach aphid Myzus
persicae (Sulzer), studied by KisLow and EDWARDS, is
that of p-farnesene. BowEeRrs et al.® identified #rans-§-
farnesene as the alarm pheromone of the rose, pea,
greenbug and cotton aphids, respectively Macrosiphum

Table I. Relative intensities of the 10 most abundant ions in the mass spectra of the alarm pheromone of several species of aphids (parent

peak M = 204)

mfe 133 93 81 79 69 67 55 53 41 39
alarm pheromone of:

Sitobion avenae 19 52 18 19 100 20 20 18 80 17
Rhopalosiphum padi 16 49 18 18 100 19 21 15 85 17
Metopolophium dirhodum 17 50 18 19 100 20 20 14 84 17
Myzus persicae 16 48 17 18 100 19 19 14 82 13
Synthetic f-farnesene? 17 50 18 19 100 20 20 15 85 16




