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with  the  enzyme appeared  in similnr  quant i t ies ,  ind ica t ing  
t h a t  oversul fa ted  chondro i t in  sulfate consis ted  of such a 
high q u a n t i t y  of a p p r o x i m a t e l y  1/3 of the  to ta l  cholldro- 
i t in  sulfate  isomers.  Because chondro i t inase -ABC digests  
chondro i t in  monosul fa tes  (A, B, C isomers) b u t  does no t  
digest  comple te ly  oversul fa ted  ones eluted at  a h igh  salt  
concent ra t ion ,  a possible  presence of t he  oversul fa ted  
chondroi t i l l  sulfate in t he  undiges ted  AGAG, which  
include hepar in  or the  re la ted  substance ,  canno t  be 
dismissed.  

The ami l loanaly t ica l  resul t  of the  hydro lyza te s  of the  
undiges ted  aort ic  AGAG wi th  chondro i t inase-ABC at  the  
3 .0M fract ion showed 2 main  peaks  cor responding  to  
glucosamine and  ga lac tosamine  moieties.  The ra t io  of the  
glucosamine to  ga lac tosamine  was app rox ima te ly  1:8 
which was p ropor t iona l  to  t he  ra t io  of hepar in  or its 
re la ted  glucosalnil loglycan to cholldroiti l l  sulfates whell 
e lec t rophore t ica l ly  separa ted .  Since no an th rone  posi t ive  
subs tance  appeared  in the  fraction,  the  presence  of ke ra t an  
sulfate should be ruled out.  Insuff ic ient  subs tance  pre- 
ven t ed  fu r ther  ident i f ica t ion  of aort ic  AGAG, hepar in  in 
par t icular .  Never theless ,  the  p resen t  f indings  suggest  

the  occurrence of heparii1 and/or  the  re la ted  glucosamino-  
glycan i n h u m a n  aorta,  in addi t ion  to the  major  consti-  
t uen t s  of chondro i t in  sulfate isomers,  including over- 
sulfa ted ones ~L 

Zusarnmen/assung. Hepar in  und  Glucosaminoglycan 
wurde  in kleinen Mengen in der  menschl ichen  Aor ta  mi t  
E lek t rophorese  festgestel l t .  
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Die  A b h / i n g i ~ k e i t  der  M a g n e s i u m - ' a k t i v i e r t e n  I n o s i n '  T r i p h o s p h a t a s e - A k t i v i t i i t  d e s  A k t o m y o s i n s  
v o n d e r  I o n e n s t i i r k e  

Die kont rak t i le  Akt iv i t / i t  der  Myofibril le wird  durch  
den Tropon inkomplex  reguliert .  Dieser  s t eh t  mi t  dem 
Akt in  in Wechse lwi rkung  und  h e m m t  bet Calciumionen- 
kol lzent ra t ionen un te r  e twa 10-~ M die Aktii1-Myosin- 
In t e r ak t i on  ~. Da j edoch der Troponi l lkomplex  n ich t  d i rek t  
mi t  dem AktiI1 reagier t  und  nur  auf jedes s iebte  Akt in-  
m o n o m e r  ein Troponil lmolekfi l  k o m m t  ~, intisste deshalb  
eine indi rekte  Wi rkung  des Tropon inkomplexes  fiber 
das Tropomyosi l lmolekt i l  pos tu l ie r t  werden.  Diese An- 
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Einfluss der Ionenst~rke auf die Magnesium-aktivierten NTPase- 
Aktivit/iten yon ,cnattirlichem~, und ,cdesensibilisertem~ Aktomyosin 
yon Herz- und Skelettmuskel. Testansatz siehe Methodik. ---[]--- ,  
NAM Herz; -- - A -- -, DAM Herz;-- 0 --,  NAM Skelett; - - ~ - - ,  DAM 
Skelett ATP; --@--,  DAM Skelett ITP; offene Symbole, Magnesium- 
ATP; ausgeftillte Symbole, Magnesium-lTP; NTPase-Aktivit~it in 
vMol/min/mg Eiweiss. Reehte Ordinate, ATPase- und ITPase-Akti- 
vit~it des Herzmuskelaktomyosin; Linke Ordinate, ATPase (Innen- 
seite) und ITPase-Aktivit~t (Aussenseite) des Skelettmuskelakto- 
myosins. 

n a h m e  scheint  auch deshalb plausibel,  weil das  zwischen 
den beiden helical u me i n an d e rg ew u n d en en  Akt indoppe l -  
str/illgen ver laufende,  Ial lggestreckte Tropomyosi l lmole-  
kiil~, 4 bei  Aktivierul lg des Muskels im F i l amen t  seine 
Pos i t ion  5/ indert .  Daher  w~re es in te ressan t  zu wissell, ob 
das Tropomyos in  B - zumindes t en  un te r  b e s t i m m t e n  
Versuchsbedi l lgungen - die Ak t in -Myos in - In t e rak t ion  
h e m m e n  kann  (vgl. auch  SCHAISB6). 

Eine  solche Versuchsbedigung  scheint  bet der  Abh~Lngig- 
kei t  der  Mg-akt iv ier ten  h l o s i n t r i p h o s p h a t a s e  Akt iv i t / i t  des 
Aktomyosii1 zu bestehell:  Es  wird  daher  im Fo lgenden  
tiber Versuche ber ichte t ,  d i e  eine Hemmwirku l lg  des 
Tropomyos in  B auf die I n t e r a k t i o n  zwischell Akt in  und  
Myosin - gemessen als ITP-ase-Aktivi t /~t  - zeigen. 

2Ylethodik. Natfir l iches Aktomyos i l l  (enth~lt  Troponin-  
komplex  und  Tropomyos in  B) bzw. <,desensibilisiertes 
A k t o m y o s i m  (enth~lt  weder  T ropon inkomplex  noch 
Tropomyos in  B) wurde  nach  den Methoden  von  JENNY ~ 
bzw. SCI-IAUB et al. s, 9 pr&pariert.  T ropomyos in  B wurde  
wie bei  SCHAUB und  I:)ERRY 10 beschr ieben  pr~tpariert und  

�9 ge le lek t rophore t i sch  geprfift .  
Der  Ansa tz  zur NTPase -Ak t iv i t~ t sbes t immul lg  en th ie l t  

25 m M  Tris-HC1 (pH 7.6), 10 -5 M Ca++, 2.5 m M  MgCI~, 
2.5 n l M  A d e n o s i n t r i p h o s p h a t  (ATP) oder  Inosi l l t r i -  
phosphat (ITP). Die T e m p e r a t u r  war  25 ~ die gewfinschte 
Ionenst / i rke  wird  mi t  KCI eingestell t .  
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Anorgallisches Phosphat wurde nach I~OCKSTEIN und 
~7ItERRON 11, Pro te in  nach  STRA.UCH 12 bes t immt .  Der  
zeitliche Verlauf der  Superpr / iz ip i ta t ion und  die dam it 
ve rbundene  Turbidi t~i tszunahme wurde  bei 550 n m  ge- 
messen. 

ResuItate. Die Figur  zeigt die Ionenst~irkeabh/ingig- 
keit  der  Magnes ium-ak t iv ie r t en  ATPase-  und  ITPase-  
Ak t iv i tg t en  yon  Herz-  und  Ske le t tmuske lak tomyos in .  

Bei E rh6hen  der Ionens t~rke  fiber 0.1 ~ f/tilt die ATPase-  
Aktivit~it sehr  viel st~irker ab als die ITPase-Akt iv i tXt .  
Deshalb  ist bei physiologischer  Ionenst / i rke  auch die 
ITPase-Aktivi t~i t  yon  Herzmuske lak tomyos in  h6her  als 
die ATPase-Aktivi t~i t  (vgl. MUIR et  al.l~). 

Bei Ionenst i i rken un te r  0.1 tz ve rha l t en  sich die ITPase-  
und  ATPase-Aktivi t~i ten yon Aktomyos in  in ihrer 
Ionenst~irkeabhS~ngigkeit v611ig verschieden.  Die ITPase-  
Aktivit~Lt, die zwischen 0.08 ulld 0.1 p. ihr O p t i m u m  er- 
reicht,  fSJlt ll~mlich im Gegensatz  zur ATPase-Aktivi t~t t  
n ich t  n u t  bei  E r h 6 h u n g  der Ionens t~rke  (fiber 0.1 ~), 
Solldern auch bei Senken der Ionenst / t rke  (bis e twa 0.03 ~). 
Dieser Akt ivi t / i t sabfal l  bei  geringer IonenstS~rke ist  bei  
((natiirlichem Aktomyosin)) (NAM) wesent l ich st~irker als 
bei  (~desensibilisiertem Aktomyosin)) (DAM), das von  
Tropomyos in  B und  dem Tropon inkomplex  gereinigt  ist. 

Wir  h a b e n  deshalb gepriift,  ob Tropomyos in  t3, das die 
Magnes ium-akt iv ie r te  ATPase-Aktivi t /~t  n ich t  h e m m t  9, 
ffir die b iphas ische  Iol lenstXrkeabhiingigkeit  der  ITPase-  
Aktivit~it ve ran twor t l i ch  ist. Die Magnes ium-akt iv ie r te  
ITPase  von DAM kann  du tch  Beimischung yon Tropo-  
myos in  13 um max ima l  40% g e h e m m t  werden  (halb- 
max imale  H e m m w i r k u n g  bei e inem Mischverh/i l tnis  yon  
1 Teil Tropomyos in  B auf 10 Teile DAM yon Skelet t-  

muskel).  Diese Hemmwirku l lg  ist yon der I o n e n s t i r k e  
abhiillgig: Bei sehr  kleiner IollenstS.rke wird die stXrkste 
H e m m u n g  erreicht,  bei  Ionenst~Lrken fiber 0.06 ~ h e m m t  
Tropomyos in  B die Magnes ium-akt iv ie r te  ITPase-Akt iv i -  
t/ i t  n ieh t  mehr  (siehe Tabelle). 

Auch die Superpr~zip i ta t ion  yon  DAM (des Herz-  
muskels) mi t  I T P  als Subs t ra t  wird  du tch  Beimischung von 
Tropomyos in  B gehemmt ,  d .h .  der  Anst ieg der E x t i n k t i o n  
bis zur H~Llfte des E n d w e r t e s  wurde  s t a t t  nach  40 sec 
erst  nach  60 sec naeh  Zugabe yon Magnes ium- ITP  erreicht.  

Folgerung. U n t e r  b e s t i m m t e n  Versuchsbed ingungen  
konn ten  wir eine Hemm~virkung des Tropomyos in  B auf 
die Ak t in -Myos in - In te rak t ion  nachweisen.  Diese Ergeb-  
gebnisse sprechen I fir die oben erw/ihnte  Hypothese ,  dass 
die kont rak t i le  Aktivit~it der Myofibril le von Herz-  und 
Skele t tmuskel  durch  den Troponi l lkomplex  i l ldirekt fiber 
das Tropomyos in  B erfolgen k6nnte.  

Summary. The ionic s t r eng th  dependence  of the  mag-  
nes ium-ac t iva ted  ac tomyos in  IT Pas e  ac t iv i ty  (of hear t  
and skeletal  muscle) is d i s t inc t ly  d i f ferent  f rom t h a t  of 
the  magnes ium-ac t iva t ed  ATPase  act ivi ty.  The former  is 
inhib i ted  by  lowering the  ionic s t r eng th  below 0.1 V, an 
effect  which can be a t t r i bu t ed  to  an ionic s t r eng th  depen-  
den t  inh ib i to ry  act ion of t ropomyos in  B. 
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Hemmwirkung des Tropomyosin B auf die Magnesium-aktivierte 
ITPase-Aktivit~it yon DAM S Abh~ngigkeit yon der Ionenstfirke 
(ohne Berticksiehtigung der Basisionenst~irke des Testansatzes) 

Tropomyosin B (vg)b 50 100 200 300 400 500 600 
Ionenstfirke 0.00 25 33 40 41 42 43 44 
Ionenst~rke 0.06 0 0 0 0 0 4 0 

In % auf 1 mg Aktomyosin im Testansatz. b 100% jeweiliger 
Testansatz ohne Tropomyosin I3. 
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A l a r m  P h e r o m o n e  of Grain Aphids 

I'{ISLOW and EDWARDS 1 repor ted  t h a t  several  species of 
aphids  are repelled by  the  odour  of drople ts  released f rom 
the i r  cornicles. We  were in te res ted  in f inding out  the  
s t ruc ture  of the  pheromone(s)  involved.  In  a personal  
communica t ion  SIDDALL 2 informed us t h a t  the  s t ruc ture  

of the  a larm phe romone  of the  green peach  aphid  Myzus 
persicae (Sulzer), s tudied  by  KIsLOW and  EDWARDS, is 
t h a t  of fi-farnesene. BOWERS et  al. 8 ident i f ied trans-fl- 
farnesene as the  a larm phe romone  of the  rose, pea, 
greenbug and  co t ton  aphids,  respect ively  Macrosiphum 

Table I. Relative intensities of the 10most abundant ions in the mass spectra of the Marmpheromone of several species of aphids (parent 
peak M =  204) 

m/e 133 93 81 79 69 67 55 53 41 39 

alarm pheromone of : 
Sitobion avenae 19 52 18 19 100 20 20 18 80 17 
Rhopalosiphum padi 16 49 18 18 100 19 21 15 85 17 
Metopolophium dirhodum 17 50 18 19 100 20 20 14 84 17 
Myzus pers@ae 16 48 17 18 100 19 19 14 82 13 
Synthetie/~-farnesene 4 17 50 18 19 100 20 20 15 85 16 


